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Plan de la presentation

. GREF2 (2010)

— Nouvelle approche basée sur la composition des engrais organiques:
N total, C/N, N-NH,

. GREF3 (2013)

— Evolution des connaissances et ajustements nécessaires

— Modifications apportées

Valeurs références pour les lisiers de bovins laitiers et de porcs Tableau 10.1
Coefficients de la fraction organique des lisiers Tableau 10.3

Coefficients pour les fumiers solides Tableau 10.4

Arriéres-effets Tableau 10.6

* Quelle est la littérature scientifique derriére ces approches?



Nouvelle approche du Chapitre 10 GREF (2¢ éd., 2010)

Les engrais de ferme et les matieres residuelles fertilisantes organiques

« Valeur fertilisante en N des engrais organiques

— Basée désormais sur la composition des engrais:
* N total
* N-NH, : forme tres disponible, mais volatile

« Rapport C/N :contréle la minéralisation de la fraction organique

— L'approche la plus utilisée a I'heure actuelle dans les provinces
et états avoisinants:

« Ontario, Vermont, New York, efc.



55 Ontario

MINISTRYOF AGRICULTURE ano FOOD

Availability of Manure Nitrogen to Crops

The amount of nitrogen contained in manure that is available to crops will depend on tha characteristics of the

manure, the time that it is applied and how soon following application the manure is incorporated into the soil.
t. the proportion that is in the }

The relevant manure characteristics are the

and :

Table 9-9. Approximate Ammonium-Nitrogen as a Percentage of Total Nitrogen in Various Manure

Types

Type Ammonium
Liquid Manure?
Liguid hog 66 %
Liquid dairy 42%
Liquid beef 43%
Liquid poulty 657%

Type Ammonium
Solid Manure
Solid hog 26%
Solid dairy 21%
Solid beef (high bedding) 12%
Solid horse 15%
Solid poultry (broilers) 5%
Solid poultry (layers) 46%
Composted cattle 0.6%




Nutrient Recommendations for
Field Crops in Vermont

By Bill Jokela, Fred Magdoff, Rich Bartlett, Sid Bosworth, and Don Ross

Plant and Soil Science Department

University of Verment Figure 1. Forms of manure nitrogen.

Total Manure Nitrogen

(NH,-N)
Readily available Slowly available
Easily lost as NH, gas Stable form of N

Total Manure-N Credit, Ib/1000 gal. or Ib/ton =
NH,-N Content x % Avail. +

Organic N Content x % Avail.

®
DES
RECHERCHES
TERRE A TERRE




Cornell University

/ Cooperative Extension

Agronomy Fact Sheet Series Fact Sheet 4

Nitrogen Credits from Manure

Tapte 1: Estimated ammonia-N losses as affe
manure application method.

| Total Manure Nitrogen |

0

Manure Application Method remaininfo

°

5 = Injected during growing season 100

Incorporated within 1 day 65

e TR Incorporated within 2 days 53

roinromeyoill Seremiamgnens Incorporated within 3 days 41

B Bbyce yews Incorporated within 4 days 29

Incorporated within 5 days 17

P = Mineralized conservation or injected in fall

Available N = ll:lfmml + “'ﬂ“p:_::s:nftmm + nrgan:;s!:fmm
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Nouvelle approche du Chapitre 10, GREF 2¢ éd. (2010)
Les engrais de ferme et les matieres résiduelles fertilisantes organiques

Coefficient
Lisiers : Nioar = N-NH,* + N, (kg/t) d’efficacité globale __

N diSponib|e1ére année :{[N'NH4+ X CEFM] + [Norg. X CEFO]}

Ntotal
ou: CEg\, = coefficient d’efficacité de la fraction minérale (N-NH,*)

CEg, = coefficient d’efficacité de la fraction organique de 'azote
Coefficient >
Fumiers : Nioiar (KG/H) d’efficacité globale

N disponible e annee = Niotal x{CEN + indice de perte

CEN, CEA: Coefficient d’efficacité apparente de I'azote
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Nouvelle approche du Chapitre 10, GREF 2¢ éd. (2010)
Les engrais de ferme et les matieres résiduelles fertilisantes organiques

Valeur fertilisante en N des engrais organiques basée sur :

Section 1:
N-NH,/N > 50%: NH, Tableau 10.2 CEf,, pertes par volatilisation
N org. Tableau 10.3 CEro
Fumiers
Section 2: solides
Rapport C/N > 10: N total Tableau 10.4 CEN

N total Tableau 10.5

N

Indices de pertes
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Lisier de bovins laitiers
N-NH,/N = 50% et rapport C/N = 10

Source: Analyses du laboratoire Agriquanta
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Modifications au Chapitre 10 GREF (3¢ éd., 2013)
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Modifications au Chapitre 10 GREF (3¢ éd., 2013)

Les engrais de ferme et les matieres residuelles fertilisantes organiques

Section 1:

N-NH,/N->50%: NH, Tableau 10.2 CEgy
Lisiers et purins  Norg. Tableau 10.3 CEqo

Section 2:
Rapport C/N>10- N total Tableau 10.4 CEN fn C/N
Fumiers solides N total Tableau 10.5 Indices de pertes
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Lisiers

Fumiers

Source: Analyses du laboratoire Agriquanta

A Lisi -
1.0 Lisier - porcs

o < Lisier - bovins laitiers

0 '9 7 28 =
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0.8 1
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Ajustement des valeurs références en N pour les lisiers
de bovins laitiers et de porcs a I'engraissement

Tableau 10.1 Teneurs moyennes en azote des engrais de ferme et
des MRF organiques

Matiere

C/N
seche

Engrais organique

(% sur base

humide) (kglt) (kalt) (%)

Lisier - porcs a I'engraissement 3,5 3,4 3,5 2,4 69
Lisier - bovins laitiers 7 10 2,6 1,4 54
= —
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Modifications au Chapitre 10 GREF (3¢ éd., 2013)

Les engrais de ferme et les matieres residuelles fertilisantes organiques

Section 1:

N-NH,/N->50%: NH, Tableau 10.2 CEry
Lisiers et purins N org. Tableau 10.3 CEgo | fn C/N

Section 2:
Rapport C/N->10- N total Tableau 10.4 CEN fn C/N et caractére
Fumiers solides nitrophile
N total Tableau 10.5 Indices de pertes
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Relation entre CE., et C/N des lisiers

100 =

An Assessment of the Variation
= NFRV of pig slurry of Manure Nitrogen Efficiency
4 NFRVof catlle slurry throughout Europe and an
Appraisal of Means to Increase
Manure-N Efficiency
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Relation entre CE., et C/N des lisiers

1.10 . . . . .
Yield and Nutrient Export of Grain Corn Fertilized with Raw and
1.00 - Treated Liquid Swine Manure
) . Lisier de porc Martin H. Chantigny,* Denis A. Angers, Gilles Bélanger, Philippe Rochette, Nikita Eriksen-
Hamel, Shabtai Bittman, Katherine Buckley, Daniel Mass¢, and Marc-Olivier Gasser
0.90 - A Lisier de bovin laitier
0.80
]
O 4.70 - Yield and Bread-Making Potential of Spring
) Wheat Under Mineral and Organic Fertilization
0.60 N Christine M. Rieux, Anne Vanasse,* Martin H. Chantigny,
Pierre Gélinas, Denis A. Angers, Philippe Rochette, and Isabelle Royer
050 | ¥=-0:05x+1.09
’ R%2=0.82
0.40 : : Biosolids from Treated Swine Manure
and Papermill Residues Affect Corn Fertilizer Value
0 5 10
C/N Bernard Gagnon,* Noura Ziadi, Martin H. Chantigny,
Gilles Bélanger, and Daniel |. Massé

®
DES
RECHERCHES
TERRE A TERRE




Ajustement des CE., du tableau 10.3
Adéquation des CEN globaux entre fumiers et lisiers
avec C/Nde 7 a13

0.80 - Printemps 0.80 - Automne
—~ 0.60 - — 0.60 -
a a
(0 G O
~N ~ o)
2 0.40 - 2 0.40 - (]
~ ~
) (2 ) ]
2 2 04
@ © Rampe avec incorporation immédiate @
2 0.20 - a:'::’;fes @ Aspersion basse incorporé <24 h 2 0.20 -
e @ Aspersion basse incorporé entre24 et 48 h <
b Prairies @ Aspersion basse non incorporé d
0.00 T T T 1 0.00 T T T 1
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80
CEN Fumiers solides (C/N 7a 13) CEN Fumiers solides (C/N 74 13)

®
DES
RECHERCHES
TERRE A TERRE



Tableau 10.3 Coefficients moyens d’efficacité de la fraction organique
(CEgo) de I'azote des engrais de ferme liquides (lisier et purin)

Période d’épandage

Type de culture

Printemps / Eté Automne/ postrécolte
Cultures annuelles CEq,"'=0,55-0,024 C/N CEg,"=0,45-0,008 C/N

Prairies CEgo' = 0,60 — 0,035 C/N CEro' = 0,50 — 0,025 C/N

1 Pour les sols G1 plus argileux, le CE, est réduit de 0,05.
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Evolution des coefficients «globaux» d’efficacité de ’azote
Lisiers de porcs

GREF 1 (2003) GREF 2 (2010) GREF 3 (2013)
Tableau 10.1 Tableau 10.1

Rapport NH4/N 0.75 0.69
Rapport C/N 3.0 34
Printemps
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.60 0.89 0.77
Aspersion basse incorporé <24 h 0.50 0.71 0.63
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.46 0.70 0.59
Prairies Aspersion basse non incorporé 0.43 0.71 0.60
Eté
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.60 0.96 0.84
Aspersion basse incorporé <24 h 0.50 0.70 0.59
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.46 0.63 0.53
Prairies Aspersion basse non incorporé 0.43 0.64 0.53
Automne/postrécolte
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.43 0.63 0.55
Aspersion basse incorporé <24 h 0.36 0.48 0.41
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.33 0.40 0.34

Prairies Aspersion basse non incorporé 0.3 0.54 0.44
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Evolution des coefficients «globaux» d’efficacité de ’azote
Lisiers de bovins laitiers

GREF 1 (2003) GREF 2 (2010) GREF 3 (2013)
Tableau 10.1 Tableau 10.1

Rapport NH4/N 0.69 0.54
Rapport C/N 10 10
Printemps
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.50 0.88 0.63
Aspersion basse incorporé <24 h 0.42 0.72 0.52
Aspersion basse incorporé >24h et<48h 0.38 0.71 0.50
Prairies Aspersion basse non incorporé 0.36 0.73 0.47
Eté
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.50 0.95 0.68
Aspersion basse incorporé <24 h 0.42 0.71 0.50
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.38 0.64 0.44
Prairies Aspersion basse non incorporé 0.36 0.66 0.41
Automne/postrécolte
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.36 0.63 0.50
Aspersion basse incorporé <24 h 0.30 0.49 0.39
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.27 0.42 0.33

Prairies Aspersion basse non incorporé 0.2 0.56 0.36
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Evolution des coefficients «globaux» d’efficacité de ’azote
Lisiers de volailles ou de pondeuses

GREF 1 (2003) GREF 2 (2010) GREF 3 (2013)
(CRAAQ 2008)  (CRAAQ,2008)

Rapport NH4/N 0.73 0.73
Rapport C/N 3.0 3.0
Printemps
Cultures sarclées Rampe avecincorporationimmeédiate 0.75 0.89 0.79
Aspersion basse incorporé <24 h 0.58 0.71 0.64
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.54 0.70 0.60
Prairies Aspersion basse non incorporé 0.50 0.72 0.61
Eté
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.75 0.96 0.86
Aspersion basse incorporé <24 h 0.58 0.70 0.60
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.54 0.63 0.53
Prairies Aspersion basse non incorporé 0.50 0.64 0.54
Automne/postrécolte
Cultures sarclées Rampe avecincorporation immédiate 0.54 0.63 0.55
Aspersion basse incorporé <24 h 0.41 0.48 0.41
Aspersion basse incorporé >24h et <48 h 0.38 0.41 0.33
Prairies Aspersion basse non incorporé
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Exemple d’apport de N disponible avec
du lisier de bovins laitiers (30 m3/ha)

I GREF1 GREF2  GREF3  GREF2  GREF3

N total (kg/tm) 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6

N-NH, (kg/tm) 1,8 1,4 1,8 1,8

N-org (kg/tm) 0,8 1,2 0,8 0,8

N-NH,/N 0,69 0,54 0,39 0,39

C/N 10 10 13 13
kg N disponible /ha

Printemps en présemis du mais 30 56 38 60 31

aspersion basse, incorporé 24 a 48

heures

Automne sur prairie 20 a4 28 52 20

aspersion basse, non incorporé
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Modifications au Chapitre 10 GREF (3¢ éd., 2013)

Les engrais de ferme et les matieres residuelles fertilisantes organiques

Section 1:

N-NH,/N->50%: NH, Tableau 10.2 CEgy
Lisiers et purins N org. Tableau 10.3 CEgo | fn C/N

Section 2:
RapportC/N->10- N total Tableau 10.4 CEN fn C/N et caractére
Fumiers solides nitrophile
N total Tableau 10.5 Indices de pertes

®
DES
RECHERCHES
TERRE A TERRE



Tableau 10.4 Coefficients d’efficacité de I’azote (CEN)
des fumiers solides ayant un rapport C/N < 30

Type de culture

Cultures
nitrophiles

(mais, prairies de
graminées, blé, etc.,)

Autres cultures
moins exigeantes

en N (autres céréales
a pailles, prairies de
Iégumineuses, etc.)

13-15
16-20
21-25

25-30

0

CEN CEN
Sols des groupes texturaux Sols du groupe
T textural G1
Consomme plus CE = (0,90 — 0,037C/N)
de 100 kg N/ha
o CE = (0,76 - 0,026 C/N)
0,15 0,10
CE = (0,90 - 0.0 CE = (0,80 - 0,037 C/N)
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Effet du rapport C/N, du groupe de sol (G1 vs G2+G3)
et du caractere nitrophile des cultures sur le CEN

GREF 1 2003, Ndayegamiye et al., 2004 Gale et al., 2006

C ENtt:otal

1.00

0.80

A Cultures Nitrophiles G2+G3
M Cultures Nitrophiles G1

A Autres cultures G2+G3
A O Autres cultures G1
~ A @ Fumierde bovins (Ndayegamiyeet al., 2004)
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Tableau 10.6 Coefficients d’efficacité d’arriere-effet affectés a I’azote
organique provenant d’un apport antérieur d’engrais organique

CE. ricre-eifet 1 @aNNée CE. riere-effet 2 aNNEes
Engrais organique antérieure antérieures
S\i/(;io:;clpesoitag;e:lie:s?,gnixtes 0.20 948
N.rricre-effet = Norg. X CEarriére-effet 1,2
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Perspectives d'avenir

« Lamise ajour de CEN et des valeurs références
est un processus continu :

— Les connaissances évoluent (articles de synthéses, méta-analyses a I'échelle internationale)
— Les conditions d’élevages et les modes de gestion des engrais organiques évoluent
— La nouvelle version du GREF favorise I'utilisation des données de caractérisation

* Un tel exercice a permis aussi d’identifier des besoins supplémentaires en R&D afin
d’adapter les connaissances pour les conditions spécifiques au Québec

— CEN des épandages tardifs a 'automne

— La fraction de N disponible des engrais organiques (N-NH, + urée + ...)
— Coefficient d’efficacité pour le P et les facteurs de pertes d’efficacité a 'automne

« Vérifier les besoins réels des cultures avec des essais chez les producteurs

— Sur 15 sites d’essais en Chaudiere-Appalaches (2012 et 2013), aucun besoin de N supplémentaire dans le
mais-grain ou mais-ensilage sur retour de de prairie avec apports d’engrais de ferme
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