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Le réseau R4P en 2019

‘ Création en 2011

-

Gagéllé'te Goff

Un réseau :

multi-partenaires
multi-sites
multi-compétences
multi-pesticides
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Contexte
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Les objectifs de R4P

1. Structurer et coordonner la recherche publique sur les résistances aux PPP.

2.  Favoriser une approche évolutive et intégrative de la recherche sur les résistances

=> prédiction des résistances, gestion durable des PPP (Ecophyto,
Agroécologie).

3. Entretenir I'expertise publique sur les PPP et répondre aux sollicitations de Ia
profession.
4, Favoriser les transferts recherche < profession, partager les méthodologies et les

connaissances.
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COLLOQUE RESISTANCE AUX PESTICIDES 14 ET 15 FEVRIER 2019 A MIONTREAL
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Publications de synthese

v’ Un article de synthése publié fin 2016:
L'art et la maniere de surveiller I'évolution des résistances dans une optique de gestion proactive.

Trends and Challenges in
Pesticide Resistance

&
Detection Rﬂa(

R4P NetWOrk1 dex Réseau de Réflexion

et de Recherches sur

les Résistances
aux Pesticides

v Une nouvelle synthése en préparation
Enquéte mondiale — Apport des sciences sociales

Status of resistance monitoring systems worldwide:
Between diversity and complementarity?”
In prep. Commissionned by Pest Management Science
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COLLOQUE RESISTANCE AUX PESTICIDES 14 ET 15 FEVRIER 2019 A MIONTREAL

Cell

967 reads dans Researchgate

12 citations
DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.tplants.2016.06.006

Retraite d’écriture
a Mont Saint Jean
(21)
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Une premiére a Avignon
les JER, journées d’échanges

sur les résistances
% ov

romccndes phaes,

Avignon 2013

JER 2073

Organisation des « Journées d’Echanges sur les Résistances »
(JER), a destination des gestionnaires des résistances aux PPP

JER 2015 a Dijon

O
L'ACTU DE

LA SEMAINE

La sensibilité aux phytos:
un biencommun

Détection de

techniques, gestion en pratique : tous
les maillons doivent jouer le jeu pour préserver
la durabilité de I'efficacité des produits phytos.

iowx vaut pré-
(( venir que
gueérir.  »

Liadage a été dit et redit a Focca-
sion des JER 2017, journées
déchangessurles résistances du
réseau R4P (1), les 7 et 8 mars
derniers. Lasituation actuelle est
toujours tendue en raison de la
baisse du nombre de matiéres
actives et de l'néluctable aug-
mentation par sélection des
populations résistantes :insectes
ravageurs et 2

doses). & chague couple bioa-
gresseur/ pesticide et de privilé-
gier les méthodes de lutte non

chimique chaque fois que cela |

est envisageable », a rappelé
Anne-Sophie Walker, ingénieure
derechercheal'lnra.

TRAVAILLER
EN COLLECTIF

résistants.

tés phytosanitaires devrait étre

o EcaETER

mettant de coté la concurrence

Pourles de cesjour-
nées d'échanges (2), lintensifi-

carpocapse, septoriose, etc.
« L'enjeu est d'adopter la straté-
gie la mieux adaptée, parmi le
champ des possibles (alternance
dans le temps et dans lespace,

ferents acteurs de la fliere et la
publication de préconisations

mun et faire Fobjet d'une gestion
concertée entre les acteurs », a
concluAnne-Sophie Walker

La prochaine étape est donc de

entre les oules distri-
buteurs de produits phytosani-
taires sera, 4 long terme, écono-
miquement gagnante pour tous,
agriculteurs compris.

Ana Cassi

communes ne sont qu'une pre-  « mettre en pk 1
miére étape. Dans lobjectif tiond de production S
dmdlone: peo ysages. ELPOUrY Lo et
duits. pe parvenir, gi ey

mélange, des

EXPERT

CHRISTOPHE DELYE CHARGE DE RECHERCHES A L'INRA, SPECIALISTE DES

RESISTANCES AUX PHYTOS A L'INRA

« Deux idées regues doivent étre corrigées »

résistances
aux produits
phytosanitai-
res, dewx
idées revien-
nent sou-
vent : le fait qu'il y aura tou-
jours des nouveaux modes
d'action pour remplacer ceux
qui sont perdus, et le fait que

Bordeaux 6-7 mars 2017

la résistance disparait quand

32  LAFRANCEAGHICOLE #f 3587

on arréte de traiter avec le pro-

E nma-
KLCtierede vt qui I'a sélectionnée. Mal-

heureusement, ce sont des
idées reques, qu'il convient de
corriger.

»Pour la premiére, il faudra
étre patient : des nouveaux
modes d'action n"arriveront
pas avant cing a dix ans au
mieux pour les herbicides et
les insecticides, et deux a trois
ans pour les fongicides.
»Quant & la seconde, il faut sa-

#f 24 MARS 2017

voir deux choses. D'abord, que
plus on arréte la molécule qui
a sélectionné une résistance
t6t au départ de la résistance,
plus on a de chances de se
débarrasser des individus ré-
sistants. Ensuite, que plusieurs
produits peuvent &tre concer-
nés par une méme résistance
(résistance croisée). D
cas, il faut tous les am
enrayer ['augmentatio

bre d'individus résista

JE R 2@ p 7 Perspective: Ver’sailles 14-15 mars 2019
JER 2019

Environ 80 participants

93% satisfaits ou tres satisfaits
Commentaires trés élogieux, notamment sur
I'indépendance et la qualité du discours, la proximité
des interlocuteurs.

Dijon 2015

JER 207K




Identification de nouvelles résistances, fourniture d’échantillons
Mail du 19/4/17. PB, service agronomique Valsoleil

« Je connais au moins deux situations dans lesquelles nous soupconnons des

résistances de graminées estivales (sétaires) au nicosulfuron.
Ayant assisté aux JER2015, je me rappelle que vous recherchez des informations sur
ce type de situations.

De notre co6té, nous souhaitons valider ou invalider I'hypothése résistance.
Pouvez-vous m'indiquer comment procéder? (...) »

Diffusion de « la bonne parole »

Mail du 21/4/17. PS, responsable santé des plantes/légumes,
Invénio

« M’autorisez-vous a diffuser les résumés de vos présentations aux JER

2017 auprées de mes adhérents? »

Mise en ceuvre des bonnes pratiques de gestion des résistances
Mail du 28/3/17. BM, responsable technique Actura

« Nos différentes rencontres ont suscité ma curiosité et maintenant ma motivation pour investiguer davantage
dans le dossier des résistances aux produits phytosanitaires.{(...)

Le message a été bien compris chez Actura et face a ce enjeu nous prévoyons un plan d’action.

>Aussi , nous prévoyons d’entamer pour les 2 années a venir une analyse des risques de résistances des
parasites aux produits phytosanitaires, analyse de risque basée sur la pertinence de notre référencement et
analyse de risque basée sur les pratiques d’un panel d’agriculteurs. (...)

Serait-il possible de trouver un moment pour échanger sur ce sujet lors d’un entretien téléphonique ? (...)



Site web R4P

Objectifs:
- Visibilité du réseau, de la recherche publique sur les résistances
- Transfert au plus grand nombre et en temps réel de I'information nécessaire a la bonne gestion des résistances.

www.r4p-inra.fr

RECHERCHE...

\ Réseau de Réflexion
\ et de Recherches sur

les Résistances

aux Pesticides

\/ S|te bl | N gu e ACCUEIL LE RESEAU R4P v LA RESISTANCE AUX PPP v SURVEILLER LES RESISTANCES v PARTICIPEZ v DOCUMENTATION v

v' Des newsletters réguliéres en
2 langues aupres de ~ 900
abonnés, informant de
I'actualité du réseau

v Infos relayées sur twitter
également

Bienvenue sur le site du Réseau de Réflexion et de

Recherche sur la Résistance aux Pesticides (R4P) : | Offre de stage
I 4 M2/Ingénieur
Ce site met a disposition des outils et des informations utiles a I'activité des gestionnaires de la
résistance aux PPP (produits de protection des plantes)
| offre de post-doc en
j génétique d'association

Conception: R4P, Sophie Chamont (SAVE), Denis Leclerc (Le Nuage)



Site web R4P - Contenus

Classification unifiée des pesticides
« Un code unigue pour chaque mode d’action, quel que soit ['usage »
DOI 10.17605/0SF.10/UBH5/

\ HERBICIDE
\_ / RESISTANCE
/A ACTION

MITTEE

Insecticide Resistance Action Committee

Respiration et énergie U-A1/12 Cc1/8 12/13,20/21, 24

Photosynthése U-B1/4

Biosynthése des acides aminés et protéines

Biosynthése des acides nucléiques.

Divisions et cytosquelette cellulaires

Régulation hormonale

Usages

D1,E1/3,F3

Signalisation cellulaire

Homologation en France

Intégrité des membranes cellulaires

Statut de |a résistance, mécanismes et résistancescroisées

Multi-sites 8,UN

action inconnu NC, UN

Biopesticides microbiens

Modulateurs de toxicité u-z

v Classification « tout-en-un », indépendante, exhaustive, simplifiant 'usage des codes associés aux modes d’action
v' Des informations complémentaires (homologation, statut des résistance, usages)
v' Remarquée par les instances officielles et la communauté scientifique


https://osf.io/ubhr5/

Site web R4P - Contenus

Statut des résistances en France

Liste des cas de résistance en France: tous pesticides, tous bioagresseurs
DOI 10.17605/0SF.I0/BYV62

Cartographies des résistances aux herbicides
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Herbicides: clodinafop, fluazifop,
propaquizafop, quizalofop, pinoxaden,
cycloxydime, cléthodime...

Fiches de synthése et recommandations anses (3 ——

UN'té Resistonce aux Produits Phytosanitaines

H Source: INRA, COLUMA
par bloagresseur Cas de résistance multiple / RNLC croisée: inhibiteurs de ’ALS — de ’ACCase

Bio-agresseur résistant a des R13. Résistance de
produits de protection des plantes (PPP)

Sclerotinia sclerotiorum
vis-a-vis des SDHI
en culture de colza e . .
e Notes communes (état des lieux et recommandations)

Insecticides

Mode d’action concerné:
Pyréthrinoides (U-N2) PLAN DE SURVEILLANCE 2013
Organophosphorés (U-N5)

Virus de la granulose isolat CpGV-M (U-YV)

Mimétiques des hormones ]uvenlles (uie)

Avermectines (U-N4)

Exemples de matiéres actives concernées:

L, ol ? NOTE TECHNIQUE COMMUNE GESTION DE LA RESISTANCE 2018
e it o MALADIES DE LA VIGNE : MILDIOU, OIDIUM, POURRITURE GRISE
Pyréthrinoides : résistance liée a la cible et

résistance non e 4 a cile date de diffusion : 14 février 2018 (version corrigée suite ajouts de substances dans le tableau botrytis)

Résumé
Virus de la granulose : mécanisme inconnu
Mimétiques  des hormones  juvéniles : En 2013, le suivi de 1a résistance de Sclerotinia sclerotiorum aux fongicides a & Cette note a 8té rédigée par I'Institut francais de la vigne et du vin (IFV) sur la base d'éléments recueillis dans le cadre d'un groupe de travail
résistance non liée 4 la cible réalisé vis-3-vis des SDHI 2u niveau national sur trois parcelles commerciales. Ce suivi de la L ) . P - ) . L
Avermectines : résistance non liée a la cible résistance 3 également été réalisé vis-a-vis des TDM, des QI et des SDHI sur des essais réunissant des experts de I'Agence nationale de sécurité sanitaire de | ion, de I'envir et du travail -unité Résistance aux
Régions touchées : “"“"'::‘:;m“:;“‘“:“’h: parles 5:’“;“ R;‘ :m"‘“h‘d‘x’ Afiscarition (SRAL). - produits phytosanitaires (Anses-RPP), de I'lnstitut national de la recherche agronomique (INRA), du Comité interprofessionnel du vin de

nions : surveillance est effectuée par e biais iologiques au cours desque] L . o - . } L

Biéferenticllement. dant le Sid Est, mals champignon est mis en contact (aprés un isolement 3 pastic des sclérotes) avec une dose Champagne (Comité Champagne - CIVC), des Chambres d’agriculture et de la Direction générale de Falimentation —Sous-Direction de la
potentiellement dans toutes les régions iscrintianss 6o chacnn des fooglesies testls, . . . s
productrices de pomme gy : qualité, de la santé et de la protection des Végétaux (DGAL-SDQSPV).

Aucune résistance 3 ces differentes familles de fongicides n'a été observée en 2013

Attention: existence d'insectes résistants & . -
plusieurs groupes d'insecticides La présente note a pour objectifs :

1) de présenter les éléments de stratégie préventive en matiére d’apparition de résistances,
2) de décrire la situation générale en 2017 de la résistance du mildiou, de I'oidium et de la pourriture grise de la vigne vis-a-vis des principales
> Que faire pour gérer cette espéce en cas de résistance avérée? Mcks ci's - Sclarotiala sclerotionow, onles, sésistanoes i bagicides ; ) . 8
familles de substances actives visées par le plan de surveillance,

- Ne plus utiliser le ou les mode(s) d'action concerné(s) &tabli : And i3 vi foi oot 5 : f
_ Sila surface de culture le permet utiliser la confusion sexuelle R t d -t . 3) d'établir des recommandations générales vis a vis de ces résistances dans un objectif de réduction des traitements.
C imscs e o apports de monitoring par
- Favoriser la faune auxiliaire (pince oreilles, oiseaux, araignées...)

.
e bioagresseur

Sauphanor, Bouvier, Beslay, 2000, Des carpocapses de plus en pius résistants, Phytoma 525 : 36.40



https://osf.io/byv62/

Site web R4P - Contenus

Du contenu pédagogique et des ressources documentaires pour tout
connaitre sur les résistances aux PPP

Qu’est-ce que la résistance aux PPP ?

DOCUMENTS PEDAGOGIQUES SUR LA RESISTANCE ET SA GESTION

Préambule : nous appelons « Produit de Protection des Plantes » ou « PPP » les spécialités

commerciales formulées, et « substances actives » les matiéres actives des PPP.

= Définition de la résistance

La résistance aux Produits de Protection des Plantes (PPP, pesticides d'origine chimique ou naturelle)
est la capacité héritable d'un individu d'une espéce de bio-agresseur a survivre a un traitement PPP
appliqué correctement. Lorsqu'un individu est résistant a un PPP, il ne sera pas (ou peu) affecté par le
traitement, et sera capable de produire une descendance viable. On parle alors de résistance

biologique.

Figure 1

2

géneération n + 1 @W

figure 1 : Un individu d'une espéce de bio-agresseur qui survit & une application de PPP efficace

contre son espéce et effectuée correctement (c'est a dire suivant les recommandations d'usages), et
qui peut transmettre ce caractére a sa descendance, est dit résistant. Un individu est dit sensible s'il

est tué par cette application.

Liens utiles sur les résistances aux PPP

OU TROUVER DES INFORMATIONS SUR LA RESISTANCE AILLEURS QUE SUR CE SITE

Articles de vulgarisation

Répertoire des articles concernant la résistance aux PPP des différents types de bioagresseurs et
publiés dans des revues de vulgarisation

TOUTE LA DOCUMENTATION

Références générales
Articles scientifiques
Articles de vulgarisation

Liens utiles vers d'autres bases de données

GLOSSAIRE

Les adventices Les acariens et insectes

Les champignons



USC CASPER : un laboratoire partagé pour développer des
projets communs

(g 09
N
===INRA e anses & &
:%g; RéSiSta n ce alimantation, & YWINOnnement, . travail | —
SCIENCE & IMPACT aux PPP )

ancement ‘;:af{ement T

: ; PPV, Projets

via projets Réseau de collecte au champ :

Développement d’outil,
certification de.mé

Donnéss Dgnnées

Résultats

Création janvier 2018 Collection de ref

Publications, conseil, vulgarisation
Emergence de nouvelles questions

Objectif: Optimiser et pérenniser la recherche publique sur les résistances aux PPP via un soutien technique aux unités

Anses et INRA impliquées.

A terme: Evolution vers un LRUE reconnu pour son expertise en matiere de résistance aux PPP?



Recherche collaborative

2 themes de recherche:
v' Comment les bioagresseurs s’adaptent-ils aux PPP?
v' Comment combiner les différentes méthodes de lutte et promouvoir leur durabilité dans le contexte de I'agroécologie?

Réponses a des AAP Guichets En projet
ots dEposE ONEMA AAP « Ecophyto »
(114 prpjz'z)sloeposes Anses ITB
epuis SMaCH (FONDU)
10 retenus

MAGNIFICENT7 : Accompagner les acteurs locaux
dans la gestion de la résistance aux principaux
bioagresseurs du blé

ARVALIS NY -4 : & A
/rl“ Astitut du végétal ‘ {‘ P
unea’ I l “—NORIAP— . ,

CERCO-R : Evaluer le risque de résistance aux
fongicides chez C. beticola pour améliorer la
durabilité des pratiques

SADAPT B Hauts-de-France
Nord Pas-de-Calais Picardie

AGRICULTURES

L4 & TERRITOIRES
Ec 0 P H YTO e
GROUPE ﬁc&unﬁ'

T8

Institut Technique
dela Betterave




Dans notre discipline, R4P, un réseau pour:

v’ Structurer et mutualiser 'effort de recherche indépendant des intéréts privés,

v’ Créer des synergies,

v’ Transférer les connaissances et bonnes pratiques auprés des gestionnaires de la
résistance,

v’ Etre averti en temps réel des résistances émergentes par 'interaction avec la profession.
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Merci de votre attention
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