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Une diversité de parasitoides

10-20 % de toutes les especes d’insectes seraient des parasitoides
74 % hyménopteres (ex : Braconidae, Ichneumonidae)

17 % dipteres (ex : Tachinidae)

4 % coléopteres (ex : Carabidae, Staphylinidae)

5 % autres ordres

Ectoparasitisme = vit a |la surface de son hote

Dinarmus barsalis (Say)
ectoparasite solitaire

Endoparasitisme = vit a I'intérieur de son héte

Cotesia congregata (Say)
endoparasite grégaire

- 7\‘\




Une diversité de parasitoides




Parasitoide et DAT

Références

Espéces de parasitoides Stade Pourcentage Pourcentage
attaqué d’'infestation d'émergence

n.d. n.d. Daane et al. 2016
67,7 % Mitsui et Kimura 2010
Larve 91-98 % 41-71 9% Chabertetal 2012
67,7 % Mitsui et Kimura 2010
Larve n.d. n.d. Daane et al 2016
B | Larve 0% 0% Chabert et al. 2012
Larve 31,5% n.d. Giorgini et al. 2019
Larve 76% nd Girod etal 2018
43 4% Bonneau et al. 2019
Larve 63-70 % 0% Chabertetal 2012
Larve 16,2% n.d. Giorgini et al. 2019
35,9% n.d. Girod etal 2018
A Larve 52-83% 0% Chabert et al. 2012
=45-600% =~0-19%, Rossi-Stacconi et al. 2017
Pupe 50-68 % 53-60 % Chabert et al. 2012
D 25-68 % Rossi-Stacconi et al. 2013
49 9 Wang et al 2016
~80% ~60% Rossi-Stacconi et al. 2017 © Bic;plane:c © Myrmecofourm:
C Pupe 69-85 % 38-76 % Chabert et al. 2012
17 % Wang et al 2016
Pupe =42-70 % n.d. Vieira et al. 2019
s LlDe nd, nd. Wolfet al. 2019 Firlej & Vanoosthuyse, 2022




Une diversité de parasitoides

Maturité des fruits



Choix du parasitoide

Ganaspis brasiliensis Leptopilina japonica Asobara cf. rufescens Pupal parasitoids

O O o @

COMMUNAUTE DE PARASITOIDES DANS LES FRUITS FRAIS

Total N = 2,755
parasitoids

Drosophila suzukii

e Abram et al. (2022) Environ. Entomol.




Choix du parasitoide

Ganaspis brasiliensis Leptopilina japonica Asobara cf. rufescens Pupal parasitoids

CE DES PARASI

Total N = 2,755
parasitoids

Drosophila suzukii

Abram et al. (2022) Environ. Entomol.




Choix du parasitoide
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Choix du parasitoide

Drosophila
suzukii

Drosophila
melanogaster
17 k“ i '
'
/
simulans pprsirrnilis

3

|

Drosophila
Junebris

Une femelle peut

survivre 18,7 +/- 1,1 jours

Hirtodrosophila
duncant

Drosophila
montana

Drosophila
busckii

produire 107,2 +/- 9,9 descendants

Drosophila
robusta

Drosophila
melanogaster
: /
Drosophila
o Drosophila Drosophila
SMZIlkIl simulans persimilis

Une femelle peut
survivre 17,7 +/- 1,4 jours
produire 98,3 +/- 11,8 descendants

Wang et al., 2018. Biol. Control



Choix du parasitoide

Abram et al. 2020
Les deux parasitoides larvaires ont donc un fort potentiel pour lutter contre la DAT : G. brasiliensis > L. japonica.

Les deux especes sont établies en Colombie-Britannique et sont capables d’y passer I'hiver.

Malheureusement malgré ce qui a été écrit dans la Terre de chez nous en novembre dernier, ces espéces ne sont
pas présentes au Québec ! Ce qui n"'empéche pas de les étudier ©

o Abram et al., 2020. J. Hymenopt. Res. ; Wang et al., 2020. Springer Nature.



Comment ca marche ?

https://www.youtube.com/watch?v=MJsI50wQELU




Comment ¢ca marche ?

a) Flacon cylindrigue
contenant des L2 de |a DAT.

b) Pétri scellé contenant des
pupes de la DAT nettoyées
pour faciliter leur
observation.

c-d) Pupe de DAT d’apparence
saine contenant une larve de
G. brasiliensis de stade 1.

e-f) Prépupe de L. japonica.

© A. Vossen



G. Ganapsis et L. japonica au Quebec

Colonie de DAT Colonies de parasitoides




G. Ganapsis et L. japonica au Quebec

G. brasiliensis
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Proportion of diapausing parasitoids

o
0.00 1

10 16

L. japonica
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Photoperiod (hours of light)

La température est le principal stimulus induisant une diapause au laboratoire.

18 °C pour L. japonica
14 °C pour G. brasiliensis

Capable d’hiberner mais est ce que timing adapté ?

16

Temperature

[] 12
[ ] 18
L] 22

Expériences de survie sur 3 ans
2 positions géographiques
(montréal et Québec)
Aucune émergence



Choix du parasitoide
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Des lachers de Ganaspis cf. brasiliensis pour sauver la
cerise

une équipe de recherche INRAE de lnstitut Sophia Agrobiotech a procédé, b la fin de 'été et sur plusieurs sites en France, aux Iachers de Ganaspis of.

sérioux dégats en culture de petits fruits rouges, et en particulier dans les cerisiors.

brasiliensis, une guépe parasitaide exotique, afin de réduire efficacement et durablement les populations de la mouche Drosophila suzukii qui provogue de
Public le 20 octobre 2023




L’effet des autres parasitoides dans tout ca ?

P. Vindemmiae présente en
Amérique du nord
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Parasitoides

Bezerra Da Silva et al., 2019. PlosOne ; Bonneau et al., 2019. Insects ; Hogg et al., 2021. Biol. Control



Parasitoides et scarabeée japonais

Tiphia vernalis o ) _
Tiphia spp. pourrait avoir un taux

de parasitisme de 58 % des larves
mais n’est pas spécialiste.

Issues des observations dans I’Etat
de Washington et au Québec
seulement 1,8 % de parasitisme
(étudiant J. Brodeur).

Tiphia popillavora

© A. Legrand

e Rogers & Potter, 2004. Ann. Entomol. Soc. Am.



Parasitoides et scarabeée japonais

Istocheta aldrichi




Coupler les méthodes

If1IS

phytoprotection

)

I. aldrichi présente dans toutes les aires de répartition du scarabée au Québec
Taux de parasitisme pouvant atteindre 27 %

Léger décalage phénologique entre I’'hbte et le parasitoide

Difficulté d’élever I. aldrichi en laboratoire

Piégeage des adultes + lutte intégrant I. aldrichi. Piéger ou ne pas piéger
Les pupes de parasitoide récoltées grace aux pieges modifiés. (Legault et al., 2023)

Description des aménagements et bonnes pratiques favorisant la présence des parasitoides
dont les adultes se nourrissent souvent de pollen

87 Especes d’ennemis naturels pertinents identifiés
37 parasitoides appartenant a 13 familles notamment : Braconidae (guépes) / Tachinidae (dipteres)
50 prédateurs appartenant a 20 familles notamment : Coccinellidae (coccinelles) / Phytoseiidae (acariens)



Le scarabée japonais -
Ce bel envahisseur...

Stéphanie Patenaude, agr., M. Sc.
Direction régionale de la Montérégie, MAPAQ

Lutte physique (filets d’exclusion, piégeage de masse)

Couvres sol / Bandes trappes

Ennemis généralistes et spécialistes

Autres moyens de lutte biologique (nématodes, Bt, Beauveria)
Lutte chimique
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Piegeage

©'S. Tellier




Piegeage DAT _ Choix de laforme et de la couleur

Moyenne de mouches

capturées +/- se

Moyenne de mouches

capturées +/- se

Importance de la
couleur rouge
pour attirer.
Petit bénéfice de
la bande noire.

Le couvercle
dome retient plus
de mouches a
I'intérieur.

Lasa et al., 2017. Plos One



Piegeage DAT _ Choix de I'appat

Moyenne de mouches

capturées +/- se

Attractivité en fonction de I'attractant et

du sexe
O Vinaigre + levure (i)
12 - % i @ Vinaigre + ethinol (ii)
0O Eau + levure (iii)
10 A O Vinaigre (iv)
ab
8 -
b
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2 4
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Lasa et al., 2017. Plos One

Moyenne du nombre de

captures/piege/jour

Attractivité en fonction de I'attractant et de
la présence d’un stimulus visuel
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Cruz-Esteban et al., 2024. Bulletin of Entomological Research

2 articles pour 1 message = tout capture mieux que du vinaigre seul !



Piegeage DAT _ Choix de I'emplacement

Combinaison de 3 études sur framboises, mires et bleuets en cage et au champ

EGG DISTRIBUTION WITHIN
% THE CANOPY

Température : pas de ponte > 35 °C

Humidité : survie et production d’ceufs
meilleures > 70 % RH

lllustration: Marco Rossi-Stacconi, © OSU

[ B
- TEMPERATURE  + -  EGGSPRESENCE  +

Pieges plus efficaces dans des zones peu exposées relativement bas dans la zone de production des fruits

Rice et al., 2017. J. Insect Behav.; Diepenbrock and Burrack, 2016. J. Appl. Entomol.; Rendon et al., 2019. Pest Manag. Sc



Piegeage DAT _ Choix de I'emplacement
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w > ne retarde pas I'entrée des DAT dans les
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Un piégeage de début de saison dans les zones d’hivernage potentielles semble optimal

e Thibault et al., 2020_Rapport final Prime-vert




Piegeage DAT _ Corrélation avec les degats
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Pas de corrélation entre le nombre de males piégés et les dégats aux fruits
Donc bien considérer les femelles et faire des observations régulieres des fruits

Levenson, 2024 _Présentation au groupe de travail nord-américain sur la drosophile



La technique de lI'insecte stérile




Principe de la technique

e
Elevage du Pupes & &K

ravageur irradiées * &
—

Adultes

stériles 1




Essal en condition de production

Témoin : insecticides conventionnels (Sucess® et Delegate®) FERME /

S = .
nestme [~ou LOt
Filet d’exclusion : ProtekNet (70g / m2 - 0,85 mm x 1,40 mm) PR

v

Drosophile stérile : introduction hebdomadaire d’individus stériles




Essal en condition de production

200
§ 0 Fil 1094.33
~ et .
‘? d’exclusion + 63.94 4.76 £ 0.30
g 1% 1275.67
o o
E . 1 3424 4.47 + 0.30
Q . -
e \ Temoin 1291.33
g 2 insecticide £g715 07031
&) 21-juil-21 05-ao(it-21 20-aolit-21 04-sept-21 19-sept-21 04-oct-21

Rendement témoin=TIS !




Et pourquoi étendre l'utilisation de cette technique ?

Mouche méditerranéenne des fruits
Ceratitis capitata (Wiedeman)
(Diptera: Tephritidae)

Mouche du melon
Bactrocera cucurbitae (Coquillett)
(Diptera: Tephritidae)

Mouche du bleuet

© A. Sanchez

?

Rhagoletis mendax (Curran)
(Diptera: Tephritidae)

Gilmore, 1989. eds. Robinson & Hooper ; Juan-Blasco et al., 2014. Bull. Entomol. Res. ; Pla et al

., 2021. Insects



Pour en savoir plus sur la DAT

Webinaire présentant notamment les stratégies de lutte Vidéo sur la technique de I'insecte stérile

WEB|e
NAIRE

EN CULTURE 4 / : | ﬂ INSTITUT DE RECHERCHE
DE PETITS FRUITS : ” | X q ﬂ ET DE DEVELOPPEMENT
BONNES PRATIQUES \ - EN AGROENVIRONNEMENT
ET METHODES DE LUTTE

9h30ai12h

GRATUIT




MERCI POUR VOTRE ECOUTE!
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