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Résumé

Afin de profiter pleinement des avantages fournis par les pratiques culturales réduites, les cycles
de I'N et du P doivent étre bien caractérisés afin d'utiliser des apports optimals d'engrais N et P,
combinés avec une utilisation maximale du N et P du sol par les cultures. La dynamique du N et P de
sols cultivés sur billons et en semis-direct de mais-grain (Zea mays L.) ont donc été étudiées. L'impact
de la fertilisation N/P et de la biologie du sol sur la dynamique N/P, le prélévement en N/P des cultures
et les rendements en grains ont ainsi été étudiés dans des loams-argileux de la Montérégie. Il ressort
que les processus naturels de fertilit¢ du sol ont été tres efficaces a fournir du P au mais a tous les sites
a I’étude. La contribution de la fertilisation P a I’atteinte d’une nutrition adéquate et d’un rendement en
grains optimal a ainsi €t¢é moindre qu’escomptée, telle que I’illustre 1’absence de réponse du mais a
I’apport de P, et ce, méme aux sites classés moyens en Py3. De fait, autant les sols des sites moyens que
riches en Pys étaient pourvus d’une capacité suffisante a fournir du P au mais pour soutenir
d’importants déficits annuels en P tout en maintenant des rendements élevés. Pour sa part, la
fertilisation N a grandement contribué¢ au développement du mais-grain en favorisant sa nutrition, sa
croissance et son rendement. La balance en N largement négative du sol lorsque I’apport de N était
sous les 150 kg N ha™', accompagnée de Deffet trés significatif de cet apport dans I’atteinte d’un
rendement optimal, indique 1’importance de la fertilisation N pour répondre aux exigences du mais. Par
ailleurs, les rendements produits sur billons et en semis-direct dépassaient largement les rendements
moyens enregistrés dans la province de Québec pour la méme période, indiquant que ces pratiques
permettent 1’atteinte de rendements comparables a ceux obtenus en sols labourés.

Les fertilisations N/P ont toutes deux haussé les concentrations de N/P disponibles du sol. La
fertilisation P a toutefois eu beaucoup moins d’effet sur le P disponible des sols riches en Py3. Dans ces
sols, le P disponible sur la saison était plus élevée et variait moins d’une année a I’autre qu’aux sites
moyens en Pys. De plus, les pics de Papm se produisaient plus tot et ceux-ci atteignaient des valeurs
plus élevées. Cependant, malgré 1’influence des fertilisations N/P sur la disponibilité respective du N/P
du sol, les variations de Nagm et Pagpm au cours du temps étaient de loin plus importantes que celles
induites par la fertilisation. Ainsi, les dynamiques saisonnieres en N/P étaient trés variables au cours de
la saison et différentes pour un méme site d’une année a 1’autre ou entre sites pour une méme année.
Certains facteurs endogénes aux sites semblent donc avoir été déterminants dans 1’établissement du
contenu en N/P de la solution du sol. Les pics observés coincidaient probablement avec des conditions
climatiques propices a la minéralisation et au mouvement des nitrates et des phosphates dans le sol.
Ceci fait ressortir I’importance des processus naturels de fertilité du sol, telles I’activité biologique et
les conditions climatiques, sur la mise en disponibilit¢é des nutriments du sol sous ces pratiques
culturales. La contribution observée de la biologie du sol a la fertilit¢ de ces sols renforce cette idée.
L’action répressive des engrais minéraux sur 1’activité mycorhizienne indigene des sols a ainsi été
remise en question. Cette ¢étude documente aussi I’implication positive des champignons
endomycorhiziens a la nutrition et au développement du mais en conditions commerciales de
production. Les plants présentant une colonisation mycorhizienne élevée ont prélevé plus de P du sol,
ont produit plus de biomasse et présenté une tendance a un rendement supérieur. Ceci suggére que les
plants davantage mycorhizés ont utilisé plus efficacement le P du sol et/ou des engrais. Il semble donc
qu'il soit important de tenir compte de 1’impact de 1’activité biologique des sols, plus importante en
mode de travail réduit, pour évaluer les besoins en fertilisants des cultures. En résumé, les fertilisations
N et P ont permis de hausser les disponibilités respectives de ces nutriments dans le sol, par ailleurs trés
variables durant la saison de croissance, et cela, sans nuire a ’activit¢ mycorhizienne qui a eu un
impact bénéfique sur la nutrition phosphatée et le rendement du mais-grain.

16




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


