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DEVELOPPEMENT ET MISE AU POINT D’UN ATTRACTICIDE  
PULVÉRISABLE POUR LA LUTTE AUX MOUCHES TEPHRITIDES EN ARBORICULTURE 

FRUITIÈRE 
 

NUMÉRO DU PROJET : IRDA-1-13-1678 
 

RÉSUMÉ DU PROJET 
 
La mouche de la pomme (MP), Rhagoletis pomonella (Walsh) (Diptera: Tephritidae) est 
largement répandue dans les vergers de pommiers du Nord-Est de l'Amérique du Nord. En 
s'appuyant sur les connaissances recensées sur les attracticides commerciaux homologués, 
l’objectif de ce projet était de développer un attracticide abordable et facile d’utilisation pour 
lutter contre la MP et de mettre au point sa méthode d’application au Québec. Dans un 
premier temps, nous avons comparé les effets insecticides et attractifs de différents 
mélanges attracticides sur la base du mélange proposé par Agropomme (26g de Delegate®, 
260g de carbonate d’ammonium et 260g de mélasse pour 100L d’eau). En laboratoire, le 
mélange développé par Agropomme a eu un effet insecticide significatif après 8 heures de 
contact et a provoqué 100% de mortalité après 24 heures de contact. Cependant, les tests 
d’attractivité menés en laboratoire et en verger n’ont pas permis de montrer l’effet attractif 
des mélanges testés. Dans un second temps nous avons évalué la rémanence du mélange 
soumis aux conditions abiotiques. Les tests ont montré que le mélange sélectionné a eu un 
effet significatif sur la mortalité des MP dans les 24 heures suivant l’application si les MP 
étaient en contact continuel avec les résidus du mélange. Cependant aucun effet significatif 
des résidus sur la mortalité des MP n’a pu être relevé dans le cas d’un contact de 4 heures 
avec les résidus. Enfin nous avons comparé une stratégie de lutte par attracticide avec une 
stratégie de lutte par insecticides. Sans pouvoir démontrer son effet attractif et sa 
rémanence, le mélange attracticide pulvérisable testé a aussi bien protégé les pommes 
contre les MP qu’un insecticide conventionnel dans les niveaux de populations de MP testés.  

 
OBJECTIFS ET APERÇU DE LA MÉTHODOLOGIE 
Objectif 1. Comparer les effets insecticides et attractifs de différents mélanges attracticides. 
Toxicité : Les mélanges attracticides (Agropomme à 100% de la dose de Delegate®, 75%, 
50% 25% et 0%) ont été pulvérisés à l’aide d’une tour de Potter (Annexe A). Le taux de 
mortalité des mouches a été observé 8, 24, 48 et 72 h après les applications. 
Attractivité : Les solutions de mélanges attractifs (1) carbonate d’ammonium + mélasse et (2) 
uniquement mélasse ont été comparés sur piège collant à un témoin, en tunnel de vol 
(Annexe A). Seul le mélange attractif (1) a été comparé à un témoin en verger. 
Objectif 2. Évaluer la rémanence du mélange soumis aux conditions abiotiques (soleil et 
pluie). Le mélange d’Agropomme a été comparé à un témoin à l’eau. Ces deux traitements 
ont été appliqués avec un pulvérisateur à verger conventionnel (1 buse ouverte à 100L/ha; 
TeeJet CP 49 16.115; 4,88L/ min à 43,5PSI; 5,5 km/ h). Un colorant alimentaire bleu a été 
ajouté aux bouillies afin de faciliter la détection des feuilles et des pommes arrosées (Annexe 
A). Des pommes et des feuilles traitées ont été récoltées pour chaque traitement, 1, 2, 3 et 6 
jours après l’application puis mises en contact avec des MP adultes. Le taux de mortalité a 
été évalué 24, 48 et 72 h après le début de contact. 
Objectif 3. Comparer une stratégie de lutte par attracticide avec une stratégie de lutte par 
insecticides. Cet objectif a été réalisé dans cinq vergers commerciaux situés dans les 
Laurentides. Les traitements ont été effectués aux sept jours si le seuil d’intervention de 2 
mouches par sphère rouge était atteint. Les dommages à la récolte ont été évalués suite à la 
récolte des pommes (Annexe A).  
 



 

 
RÉSULTATS SIGNIFICATIFS OBTENUS  
 

Objectif 1 : Comparer les effets insecticides et attractifs de différents mélanges 
 
Effets insecticides  (Fig. 1) 
Après 72 heures, le taux de mortalité naturel 
(témoin) est resté faible, inférieur à 0,15. 
Après 8 heures, le taux de mortalité était 
significativement plus élevé avec la 
concentration de Delegate® à 75 % et 100 % 
du mélange (F4,25 = 7,02; p = 0,0006). 
Aucune différence significative n’a été 
relevée entre le témoin et le Delegate® à 25 
% et 50 %. Après 24, 48 et 72 heures, le 
taux de mortalité pour le témoin a été 
nettement inférieur à celui de l’attracticide 
(respectivement F4,30 = 49,77; p <0,0001; 
F4,30 = 97,65; p <0,0001; F4,30 = 61,56; p 
<0,0001). Après 24, 48 et 72 heures, aucune 
différence significative n'a été observée 
entre les différentes concentrations du 
mélange où le taux de mortalité a dépassé 
0,8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1. Taux de mortalité des mouches adultes 
(moyenne ± erreur-type) en fonction de la durée de  
contact avec les différents mélanges. Observations 
réalisées après 8, 24, 48 et 72 h. Des lettres 
différentes indiquent des différences significatives au 
sein de chaque période (P <0,05, ANOVA 1 facteur, 
test de comparaisons multiples de Tukey). 

 
En laboratoire, le mélange attracticide ayant 100% de la dose de Delegate a eu un effet 
insecticide significatif sur la mortalité des MP après 8 heures de contact et il a provoqué 
100% de mortalité après 24 heures de contact 

 
Effets attractifs (Fig. 2) 
Tunnel de vol 
Quelque soit le mélange testé, aucune 
différence significative n’a été relevée entre 
les captures de MP après 24h de test 
(P>0,05). 
Les pourcentages de mouches ayant 
répondues aux tests (collés sur les deux 
pièges) étaient de 22,8 ±7,6 % et 29,5 ± 8,3 
% respectivement pour le test carbonate 
d’ammonium+mélasse (mélange 1) et pour 
le test mélasse seule (mélange 2). Ces 
pourcentages de mouches collées sur les 
dispositifs sont similaires aux pourcentages 
obtenus par Averill et al. (1988) et Zhang et 
al. (1999) en cas de réponses à des produits 
non attractifs en tunnel de vol. 

Figure 2. Réponse en tunnel de vol de la mouche de la 
pomme à deux séries de test de choix entre 2 pièges 
collants. L’un ayant reçu de l’eau (Témoin), l’autre 
ayant reçu un mélange de carbonate 
d’ammonium+mélasse ou uniquement de la mélasse. 

Verger 
Bien que la parcelle n’ait pas reçu de traitements insecticides durant toute la période de 
croissance des pommiers en 2016 et que la variété testée Ginger Gold avaient de nombreux 
dommages de mouches de la pomme, aucune mouche n’a été capturée sur les pièges 
collants. 
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Dans le cadre de nos tests en laboratoire (tunnel de vol) et en verger, les mélanges testés 
n’ont pas eu d’effet attractif pour la MP. 
 
Objectif 2 : Évaluer la rémanence du mélange soumis aux conditions abiotiques 
Rémanence en contact continu (2015) 
Le taux de mortalité naturel (témoin) est 
resté faible, inférieur à 0,1 (Fig. 3).  
Ce qui indique que les conditions 
d’expérimentation ont été respectées. 
Une journée après la pulvérisation, le 
taux de mortalité suivant un contact avec 
les résidus de 24, 48 et 72 h était 
nettement inférieur à celui de 
l’attracticide (respectivement F1,6 = 6,98 
p = 0,0384; F1,6 = 334,09;  
p <0,0001; F1,6 = 529,92; p <0,0001).  
Trois jours après la pulvérisation, le taux 
était significativement plus élevé que le 
témoin seulement après un contact de 
72h (F1,5 = 7,34; p = 0,0423).  
Six jours après la pulvérisation, aucune 
différence significative n'a été observée 
entre les traitements qu’elle que soit la 
durée de contact.  

 
 

 
 
Figure 3. Taux de mortalité des mouches (moyenne ± erreur-
type) en fonction de la durée de contact avec les feuilles et 
les pommes traitées et recueillies et du nombre de jours (1,3 
et 6) suivant la pulvérisation d’un attracticide ou d’eau 
(témoin). Observations effectuées après 24, 48 et 72 h. Les 
astérisques indiquent les données significativement 
différentes (Test de t, α = 0,05). 

Deux averses de pluie ont eu lieu, soit entre 0 et 1 jour après la pulvérisation (0,1 mm) et 
entre 3 et 6 jours après la pulvérisation (61,3 mm). 

Rémanence en contact de 4 heures 
(2016) 
Quelque soit le nombre de jour après la 
pulvérisation, le taux de mortalité naturel 
(témoin) 72h après contact avec les 
résidus est resté faible, inférieur à 0,2 
(Fig. 4.). Ce qui indique que les 
conditions d’expérimentation ont été 
respectées. 
Quelque soit le temps après contact 
avec les résidus et le nombre de jour 
après la pulvérisation, aucune différence 
significative n’a été relevé entre les taux 
de mortalités naturels et les taux de 
mortalités dû à l’attracticide. 
Un contact continu de quatre heures 
avec des feuilles et pommes traitées 
n’est pas suffisant pour que les mouches 
soient significativement affectées par 
l’attracticide. 

 

Figure 4. Taux de mortalité des mouches (moyennes ± écart-
type) en fonction du temps après contact avec les feuilles et 
les pommes traitées et recueillies et du nombre de jours (1, 2 
et 3) suivant la pulvérisation d’attracticide ou d’eau (témoin). 
Observations effectuées après 4, 24, 48 et 72h. Aucune 
différence significative n’a été relevé entre les traitements 
(Test de t, α = 0,05). 
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Bien que les résultats de 2015 ont démontré un effet insecticide du mélange (Delegate®, 
carbonate d’ammonium et mélasse) un jour après la pulvérisation, ce résultats était 
probablement dû au fait que les MP restaient en contact avec les feuilles et pommes traités 
pendant toute la durée de l’expérience (72 heure). Un contact uniquement pendant 4 heures 
et plus représentatif de ce qui ce passe en verger et n’induit pas de mortalité dans les 3 jours 
suivant le contact avec les traitements. Cependant, il est possible que le contact de 4 heures 
induise des effets létaux après 72 heures voir même des effets sublétaux (diminution de la 
fertilité, la fécondité) non vérifiés dans le cadre de ce projet. 
 
 Objectif 3 : Comparer une stratégie de lutte par attracticide avec une stratégie de lutte 
par insecticides 
 
En 2015 et en 2016, aucune différence significative n’a été relevée entre les dommages dus 
aux MP dans les parcelles en lutte attracticide (mélange Agropomme) et les parcelles en lutte 
conventionnelle (Assail®) contre la MP (Tab. 1). 
 
Tableau 1. Nombre de MP adultes par piège et pourcentage de dommages de MP à la récolte pour les parcelles 
en lutte attracticide et conventionnelle en 2015 et en 2016. Aucune différence significative n’a été relevée entre 
les pourcentages de dommage de MP (Test de χ2, α = 0,05) 

 

Nombre de MP par piège 
(m ± É-T) 

Pourcentage de dommages 
de MP (m ± É-T) 

 2015 2016 2015 2016 

Lutte attracticide 4,2 ± 3,6 7,8 ± 9,1 0,9 ± 0,7% 0,9 ± 0,6% 

Lutte conventionnelle 5,3 ± 4,1 6,8 ± 4,4 1,2 ± 1,3% 1,0 ± 0,6% 
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Vanoosthuyse F., M. Cambon, G. Charpentier, G. Chouinard et D. Cormier. 2015. 

Development of a Sprayable Attracticide Against th Apple Maggot Fly, Rhagoletis 
pomonella (Walsh) (Diptera: Tephritidae). Réunion conjointe (JAM) de la SEQ et de la 
SEC, Montréal, Qc, Ca. (Annexe B) 

Vanoosthuyse F., G. Charpentier et D. Cormier. 2015. GF-sans rien… GF s’en vient? 
Journée technique Agropomme. Saint-Joseph-du-Lac, QC. (Annexe C) 

Vanoosthuyse F. et D. Cormier. 2017. GF-sans rien : Retour sur deux ans d’essais d’un 
attracticide pulvérisable contre la mouche de la pomme. 25e Journées annuelles sur la 
recherche et l’innovation technologique du réseau-pommier. (Annexe D) 

 
APPLICATIONS POSSIBLES POUR L’INDUSTRIE  
Selon les résultats obtenus dans cinq vergers commerciaux, l’utilisation du mélange 
attracticide original développé par Agropomme a été comparable à celui de la lutte 
conventionnelle en ce qui concerne le pourcentage de dommages de MP à la récolte avec 
un niveau des populations du ravageur correspondant à moins de 8 captures cumulatives 
par piège. Le succès de la lutte avec l’attracticide peut être expliqué par la toxicité que nous 
avons démontrée en laboratoire. Cependant le produit est peu rémanent en verger et nous 
n’avons pas été en mesure de valider l’attractivité du mélange. 
 
POINT DE CONTACT POUR INFORMATION 
Daniel Cormier, Ph.D. 
Chercheur-entomologiste 
IRDA 
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ANNEXE(S) 
Annexe A 

  
Objectif 1. Tour de Potter Tunnel de vol 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Objectif 2. Colorant alimentaire bleu 
ajouté aux bouillies et calibration du 
pulvérisateur conventionnel. 

Objectif 3. Épluchage des pommes 
pour évaluation des dégâts après 
récolte 



 

Annexe B 
Affiche scientifique au congrès conjoint des Sociétés d’entomologie du Québec et du 
Canada 
Vanoosthuyse F, M. Cambon, G. Charpentier, G. Chouinard et D. Cormier. 2015. 
Development of a Sprayable Attracticide Against th Apple Maggot Fly, Rhagoletis pomonella 
(Walsh) (Diptera: Tephritidae). Réunion conjointe (JAM) de la SEQ et de la SEC, Montréal, 
Qc, Ca. 

  



 

Annexe C 
Diapositives de couverture et de remerciements de la conférence : 
Vanoosthuyse F., G. Charpentier et D. Cormier. 2015. GF-sans rien… GF s’en vient?. 
Journée technique Agropomme. 

 

 
  



 

Programme de la journée technique Agropomme, décembre 2015 

 
  



 

Annexe D 
Diapositives de couverture et de remerciements de la conférence : 
Vanoosthuyse F. et D. Cormier. 2017. GF-sans rien : Retour sur deux ans d’essais d’un 
attracticide pulvérisable contre la mouche de la pomme. 25e Journées annuelles sur la 
recherche et l’innovation technologique du réseau-pommier. 

 



 

Programme des Journées annuelles sur la recherche et l’innovation technologique du 
réseau-pommier, février 2017 

 


