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Réduction d’eau de lavage en
production porcine

En production porcine, I'eau est utilisée principalement pour abreuver les
animaux et les refroidir, ainsi que pour le lavage des batiments. Selon les
éleveurs de porcs du Québec (EPQ), pour des protocoles de lavage similaires, la
guantité d'eau utilisée varie considérablement d’un producteur a l'autre. En
effet, un sondage aupres des producteurs a révélé que la consommation d’eau
utilisée pour le lavage des batiments porcins varie de 77 a 383 L/cage/lavage en
maternité, de 2 a 25 L/place/lavage en pouponniére et de 2 a 82 L/place/lavage
en engraissement (CDPQ,2023). Le type de plancher, le type de matériaux,
I'opérateur, les méthodes de lavage et les paramétres adoptés sont les facteurs
qui affectent la consommation d’eau.

Optimisation des parameétres de lavage
Loptimisation des parametres de lavage permet non seulement de réduire la consommation d’eau, mais aussi d'améliorer
I"hygiene du batiment. Par exemple, I'utilisation d’eau chaude (> 95 °F ou 35 °C) peut offrir une réduction atteignant 31 %

de la consommation d’eau lors du lavage avec la buse
0,7

31% rotative (Figure 1), ainsi qu’une réduction du temps de
0,6 J'_'L lavage de 24 %. De plus, le lavage a I'eau chaude est
0,5 . plus efficace pour réduire la présence de bactéries et
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04 ——— de résidus organiques sur les surfaces d’environ 45 %

03 — — (selon I'analyse d’adénosine triphosphate (ATP) sur les

0,2 surfaces par une étude menée par I'IRDA).
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Découlant de la méme étude, le Tableau 1 présente les
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valeurs optimales de température, pression d'impact et
Chaud Froid

i vitesse de lavage pour un lavage effectué a l'aide d’une
Température

buse rotative et d’une buse plate. Ces valeurs ont été
déterminées en fonction du niveau de propreté et de
la consommation d’eau.

Figure 1. Consommation d’eau de lavage a I'eau chaude et a I'eau froide

Tableau 1. Parameétres optimaux de lavage

‘ Buse rotative ‘ Buse plate

Température 95299 °F(35a37°C) 104 a2 113 °F (40 a 45 °C)
Pression d’impact

( on dela | ; 20 MPa 0,6 MPa

pression de la laveuse e . .

distance buse-surface) 2 BTl — L el G = el el
Vitesse (temps) 2 pi/s (0,6 s/pied linéaire) | 1 pi/s (1,3 s/pied linéaire)
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A titre d’exemple

Le temps de lavage est estimé en prenant en compte une N
salle d’engraissement de 3 498 pi® de surface, comprenant
24 parcs et des murs de séparation d’une hauteur de
3,3 pieds, ce qui donne un total de 7 459 pi? de surface a
laver (parcs et murs inclus). Pour un lavage suivant les
parametres de température et de pression d’impact indiqués
dans le Tableau 1, le temps de lavage estimé pour |'étape de
lavage uniqguement en utilisant la buse rotative est d’environ
4 heures et 12 minutes (~34 min/1 000 pi®> de surface a
laver) et d’environ 7 heures et 40 minutes (~ 1 h/1 000 pi® de
surface a laver) en utilisant la buse plate. Il convient de noter
que ces durées n’incluent pas d’autres opérations telles que
le trempage, le savonnage, le rincage ou le séchage.

La vitesse de lavage peut varier
en fonction des différents types
de matériaux. Selon la surface,
le lavage peut étre plus rapide
ACIER INOXYDABLE ou plus lent (Figure 2). Les
surfaces planes et lisses, telles
qgue le plastique et le métal,
peuvent étre lavées plus
rapidement, tandis que les
surfaces en béton nécessitent
plus d’attention et un lavage
plus lent est recommandé. Pour
les coins, les assemblages et sur
les irrégularités, un lavage plus

PLUS LENT lent est également

Figure 2. Vitesse de lavage selon les types de matériaux recommandé.

POLYETHYLENE A HAUTE DENSITE

POLYCHLORURE DE !
VINYLE
’ BETON COULE SUR PLACE

Relation entre la température d’eau, la vitesse de lavage et la Topolgraphile du béton
pression d’impact vibré pressé

Les lavages utilisant la buse rotative permettent une réduction de 31 % de la
consommation d’eau par métre carré lors des lavages réalisés avec de |'eau
chaude a une vitesse élevée (Figure 3). Ce qui expligue cette réduction est
un meilleur nettoyage de la surface nécessitant un nombre moindre de
passages de la buse au méme endroit. A 'opposé, le lavage avec la buse plate
consomme plus d’eau, car la pression d’impact est plus faible et la surface
nécessite plus de passages de la buse. Cependant, a faible pression d’impact,
opter pour I'eau chaude plutét que I'eau froide permettrait une réduction de
la consommation d’eau de 9 a 24 % (Figure 4).

Les surfaces

plus rugueuses

retiennent plus

les résidus et les

bactéries dans les rainures et les trous,

rendant plus difficile le processus de
nettoyage.
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Figure 3. Consommation d’eau selon la température de l'eau et la
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Figure 4. Consommation d’eau selon la température de I'eau et la pression d’impact (pression de la laveuse et distance buse-

surface) des lavages effectués avec la buse rotative (A) et plate (B)

Conclusion

Loptimisation des parametres de lavage, tel que
I'utilisation d’eau chaude (> 35 °C ou 95 °F), peut réduire
la consommation d’eau de 31%, le temps de lavage de
24% et la présence de bactéries et de résidus organiques
sur les surfaces de 45 % (selon le test d’ATP). L'adoption de
certaines pratiques de lavage peut entrainer de gains
significatifs de réduction de gaspillage d’eau et des
impacts économiques positifs.
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en agroenvironnement

Connaitre comment ajuster les parameétres pour un lavage efficace

Sur le marché, il existe une grande variété de laveuses a pression en termes de pression et de débit. Pour chacune d’elles, il
est possible de calculer leur puissance hydraulique en utilisant I'équation 1. La puissance hydraulique permet de comparer
différentes machines. Lorsque deux machines hydrauliques ont la méme puissance, cela signifie qu’elles sont capables de
fournir la méme quantité d’énergie par unité de temps. Le Tableau A.1 fournit les puissances hydrauliques pour différentes

pressions et débits.

Puissance hydraulique (watts) = Pression(psi) X Débit(GPM) % 0,435 Fg. 1

Les Tableaux A.2 et A.3 présentent les valeurs de pression d’impact calculées en variant la puissance hydraulique de la
laveuse et la distance buse-surface de lavage, respectivement pour la buse rotative et la buse plate.

Exemple

Un producteur possédant une
laveuse d’un débit de 3 GPM (gal
US) et une pression de 4 000 psi
souhaite nettoyer son batiment
efficacement en utilisant une buse
rotative selon le parametre optimal
de pression d’impact recommandé,
soit de 20 MPa.

Dans cet exemple, la machine a
pression a une puissance
hydraulique de 5220 watts
(Tableau A.1). La valeur peut étre
calculée selon I'équation 1 si la
pression de la laveuse ou le débit ne
se trouvent pas dans le Tableau A.1.
Le producteur pourrait confirmer la
pression a l'aide d’'un manometre et
au besoin, l'ajuster a laide d’une
vanne de régulation de pression.

Tableau A.1. Puissance hydraulique (watts) de différentes machines a pression

Débit (GPM)
\ 3,5 \ 4 4,5
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Ensuite, en connaissant la puissance hydraulique de la laveuse, la distance de lavage peut étre déterminée en se référant au
Tableau A.2, pour la buse rotative. Pour obtenir une pression d’impact d’environ 20 MPa, le lavage devrait étre effectué a
une distance entre 16 a 18 pouces.

Distance buse-surface (po)

10 12 14 16 18

Tableau A.2. Pression d’impact
(MPa) calculée pour la buse
rotative selon la puissance
hydraulique de la laveuse et la
distance buse-surface

SEYIUN 37,79

Puissance hydrauliqgue (watts)

6039 [EENN

6580 [EIeEiY:

JAY 41,74

Distance buse-surface (po)

8 10 12 14

Tableau A.3. Pression
d’impact (MPa) calculée
pour la buse plate selon la
puissance hydraulique de la
laveuse et la distance buse-
surface

Puissance hydraulique (watts)
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