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e Qu’est-ce que la résistance aux pesticides ?

|a résistance comment ¢a marche ?
_es cas confirmeés en pomiculture au Québec

| es cas soupconnés en pomiculture au Québec
Prévention de la résistance




QU’EST-CE QUE LA
RESISTANCE AUX PESTICIDES?

men are using powerful phosphates safely.. ..the one on the right is using malathion I“ "'Tm
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QU’EST-CE QUE LA

EESISTAN%FE AUX PESTICIDES ?

1. En I'absence de pesticides, les 2. Application d'un pesticide. 3. Aprés I'application d’un pesticide, la
individus résistants sont rares dans majorité des survivants sont les individus

une population de ravageurs. résistants.

4. La majorité des individus de la nouvelle | 5. Nouvelle application du méme pesticide. | 6. L’application du méme pesticide n’a

population du ravageur sont résistants. quasiment plus d’effet sur la nouvelle
population résistante au pesticide.




LA RESISTANCE, *\
COMMENT CA MARCHE ?

e Résistance non liée a la cible (RNLC)




LA RESISTANCE
NON LIEE A LA CIBLE Ao




* Résistance non liée a la cible (RNLC)

Comportementale, physiologique, métabolique

Meécanismes fréquents dans le cas de résistance aux
organophosphorés, néonicotinoides.

e Résistance liée a la cible (RLC)
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LA RESISTANCE, *\
COMMENT CA MARCHE ?

* Résistance non liée a la cible (RNLC)

Comportementale, métabolique, physiologique

Meécanismes frequents dans le cas de résistance aux
organophosphorés, néonicotinoides.

e Résistance liée a la cible (RLC)

Surexpression ou modification des protéines ciblées

Meécanismes fréquent, dans le cas de résistance aux
DDT, pyréthrinoides, dieldrin, Bt.




LA RESISTANCE, *\
COMMENT CA MARCHE ?

e Résistance simple

Un mécanisme — une matiére active

e Résistance croisée

Un mécanisme - plusieurs matieres actives

e Résistance multiple

Plusieurs mécanismes - plusieurs matieres actives
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LES CAS DE RESISTANCE
CONFIRMES

Stades Insecticides Localisation
problématiques

Guthion 50WSB Organophosphorés 1B

Carpocapse de la Montérégie et

pomme Zon_ Larves Calypso 480 SC Néonicotinoides 4A Laurentides

Cydia pomonella (Grigg-McGuffin et

(Linnaeus) al., 2015)
Intrepid 240F Dyacylhydrazines 18

Tordeuse 3 bandes Lannate L Carbamates 1A Oka, St-Joseph

oinques (Carriere et al.,

Choristoneura Larves Guthion 50WSB Organophosphorés 1B 1994; Carriére et

l‘\
rosaceana \, al., 1996; Smirle et
(Harris) , ,‘ al., 1998)

Ripcord 400EC Pyréthrinoides 3A




LE CAS DU CARPOCAPSE

DANS LE MONDE

Familles d’insecticides |Insecticides (Matiéres actives)
Carbamates (1A) Sevin (Carbaryl)

01¢-E1 o]y [0 e[ [ (=5 R} Guthion (Azinphos-méthylt) Acétamipride (4A) AR, CA, CH, EC,

(Chlorpyrifos) ES, FR, MO, ON,
(PhosaloneT) 6-méthrine (3A) QC, SZ, UT, WA
Diflubenzuron (15)

Imidan (Phosmet) > Mi

Pyréthrinoides et Matador (A-cyhalothrine) Azinphos-méthylt (1B) MI
pyréthrines (3A) Decis (6-méthrine) Diflubenzuron (15) ES, CH, FR
Phosalonet (1B)

Néonicotinoides (4A)  F-SEHREE G D) Azinphos-méthylt (1B) AR, WA,

Calypso (Thiaclopride) AK, ES, QC, TU
o FR
milbémycines (6)
5 Diflubenzuron) Tébufénozide (18) EC, ES, FR, IT, OR

Intrepid (Méthoxyfénozide) Azinphos-méthylt (1B) MI, QC

em (Téhufénozide Diflubenzuron (15) CH, FR

0
CoGV GE



LE CAS DE LA TBO

DANS LE MONDE

Carbamates (1A) Lannate (Méthomyl) Azinphos-méthylT (1B)
: Mi, NY, QC
Sevin (Carbaryl)

01 Elale) oo oo I ELI Y Guthion (Azinphos-méthylt) Méthomyl (1A)
Cyperméthrine (3A)
Méthoxyfénozide (18) 10, MI, NY, ON,

Tébufénozide (18) QC, WA
(Chlorpyrifos)
Imidan (Phosmet)
Pyréthrinoides et Ripcord (Cyperméthrine) Azinphos-méthylt (1B)
pyréthrines (3A) (Bifentrine) MI, QC
Decis{5-méthrine
Spinosynes (5) Delegate (Spinetoram) Spinosad (5) MI, WA

AV e 5 (Chlorfénapyr) Ml
Sulfuramides (13)

Dyacylhydrazines (18) Intrepid (Méthoxyf@ Azinphos-méthylt (1B) T
Confirm (Tébufénozide) ’

Diamides (28) Altacor (Chlorantraniliprole) WA




LES SOUPCONS




LES SOUPCONS

Tétranyque a deux

Résistance a +de 90 insecticides
a travers le monde

arbamates (1A]

Prganophosphorés (1B)

yelodienes chlorés et
polychlorocycloalcanes (2A)

Pyréthrinoides et pyréthrines (3A)

Piphényléthanes (38)

hvermectines et milbémycines (6)

lofentézine, Diflovidazin,
lexythiazox (10A)

fenthiurone (12A)

prcaricides organostanniques (12B)

nzoylurées (15)

hmitraz (19) |
céquinocyl (20B)

luacrypyrime (20C)

ifenazate (20D)

caricides et insecticides METI (21A)

Dérivés des acides Tétronique et
étramique (23)

Périvés du béta-cétonitrile (25A)

Aldicarbet
Formetanate
Méthomyl

Chlorbensidet

Dienochlort
Acrinathrinet

Bifenthrine

5-méthrine Fenpropathrinett
Perméthrine

Tau-fluvalinatet

DDTH
Abamectin
Milbemectint

Etoxazole
Diafenthiuront
Azocyclotint
Cyhexatint
Fenbutatin-oxyde
Propargitet
Tetradifont

Chlorfénapyr

Flucycloxuront
Amitraz
Acéquinocyl
Fluacrypyrimt
Bifénazate

Fenazaquint
Fenpyroximatet
Pyridabene
Tebufenpyradt
spirodicloféne
Spiromesifen
Spirotetramat

Cyenopyrafent

Bifénazate
Benzoximatet
Bromopropylatet
Chinomethionatet
Dicofolt

nd.
nd.

nd.
nd.
nd.

nd.
nd.

nd.
nd.
nd.

nd.
nd.
nd.

AK; AR; AS; AT; BE; BR; BU; CA;
CAN; CO; CL; CY; CZ; DA; EG; FI;
FR; GE; GR; IA; IR; IS; IT; JA; KA;
KS; LA; LE; MI; MS; NC; NJ; NL; NO;
NY; NZ; OH; ON; OR; PA; PL; RS;
SE; SF; SZ; TU; UK; USA; VE; WI; ZI

AS; JA; KS; LA; MA; NY; PL; VE

BE; BR; CA; CH; CY; GR; KA; KS; UK

A

BR; CH; CY; EG; GR; QC**; TU; WA
AS; BE; BR; CH; GE; GR; QC**; TU;
UsA

BE; KS
BR

BR; CA; CH; NZ

AS; CA; JA; NC; NL; SF; UK; OR; TW

AS; BE; BR; CH; SF.

BE

BE; NY

BE; QC**

BE

BE; CH; GE; NL

AS; BE; BR; CH; CY; GE; J
QC**; TU; UK

BE; BR, CH; IR; QC**

AS; BE; CA; CH; CY; EG; FR; GE; GR;
1A; JA; IC; NL; NY; NZ; PL;
QC**; RU; SF; SZ; UK; WA




LES SOUPCONS

Tétranyque rouge du pommier

Familles d’insecticides [Insecticides (Matiéres actives) Résistances croisées|Localisations?

Carbamates (1A) Sevin (Carbaryl)

(Chlorpyrifos)

AS, AT; BC; BU; CA; CL;
DA; DE; FR; GE; IA; IL; IT;

. (Diazinon) JA; KS; LE; MD; ME; M;
Organophosphorés o » 12, LB, VIL, VIR, VI
T (Diméthoate) n.d. MS; NC; NL; NO; NS; NY;
(18) (Malathion) NZ; OH; ON; PA; PL; PT;

Imidan (Phosmet) QC™*; RU; SE; SC; SY; SZ;
TU; UK; VA; WA
Avermectines et .
o, . Agri-Mek (Abamectin) n.d. USA
milbémycines (6)

Clofentézine, etc.
Apollo (Clofentezine) n.d. AS; FR; PA
(10A)

Amitraz (19) [T n.d. U

Dérivés des acides
Tétronique Envidor (Spirodiclo@ n.d. GE

et Tétramique (23)



LES SOUPCONS

Tétranyque de McDaniel

Familles d’insecticides |Matiéres actives? Résistances croisées/ |Localisations?
multirésistance

Organophosphorés (1B) [pIEVA[gle]y! n.d. BC; UT;, WA

Cyclodienes chlorés et polychlorocycloalcanes (2A); Acaricides organostanniques (12B);
Tetradifon (12D); Pyrroles, Dinitrophénols, Sulfuramide (13)




LES SOUPCONS

Punaise terne

Familles d’insecticides Insecticides (Matiéres
actives)

Résistances
croisées/

multirésistance

Localisations

Carbamates (1A) (Oxamyle)

(Acéphate)
Organophosphorés (1B) (Diméthoate)
(Malathion)

Pyréthrinoides et pyréthrines
(3A)

Néonicotinoides (4A) Admire (Imidaclopride)

Benzoylurées (15) Rimon (Novaluron)

n.d.

Multirésistance

Multirésistance

n.d.

n.d.

USA

AK; LA; MS

AK; LA; MS

AK; LA; Ml

MS




* Intervention/ dépistage
* Viser |le stade vulnérable

* Doses recommandeées
 Calibration et ajustement
e Alterner en fonction du Mode d’action (MoA)

* Alterner avec des pesticides sans MOA (huiles et savons)
e Etablir un programme de détection

* Protéger les auxiliaires —



Feuillet synthese
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Revue de littérature
| | | é_zr\;)eé;;stzchg DES INSECTES
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LA RESISTANCE DES INSECTES ET ACARIENS
AUX PRODUITS ANTIPARASITAIRES POUR LES
ESPECES AGRICOLES PRESENTES AU QUEBEC

www.irda.gc.ca/fr/projets/resistance-arthropodes



http://www.irda.qc.ca/fr/projets-recherche/resistance-arthropodes
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