La drosophile a ailes tachetées : nouvelles avancées sur la méthode
des lachers de males steriles
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Pond jusqu’a 400 ceufs dans des fruits en milrissement
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RESULTATS

Tableau 1. Résultats des tests de F des effets des
facteurs sur les variables observeées.

o1
o

Une génération en 8 a 10 jours a 25°C et 7 a 15 générations/an
1¢" adulte a la mi-juin jusqu’a la fin novembre

Traitement T (°C)

Interaction

I
()

Jusqu’a 100 % de perte de rendement possible ,
Emergence

LA TECHNIQUE DES INSECTES STERILES

, . Mortalité
Production en masse du ravageur a éradiquer

 lrradiation des pupes ou des adultes
 Relachements en grande quantité dans la nature pourque les

males stériles s’accouplent avec les femelles sauvages
Résultat attendu de I'absence de descendance
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OBJECTIF

Traitements CEufs pondus

Individus stériles
Individus fertiles (témoin)

Parametres testés a 70% HR
10°C  15°C 20°C
25°C 30°C 35°C

Variables observees
Emergence, mortalité, malformation, sex-

ratio, compétitivité des males irradiés. CEufs éclos
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Figure 1. Nombre moyen d’émergence de DAT en fonction de la
tempeérature et du traitement (a 10°C, F= 191,30; p<0,0001).

METHODOLOGIE

Tableau 2. Moyennes estimées des variables observées, selon la

Stérilisation des pupes : Gamma Cell 3000 avec Césium 137 au CRCHUM a 140 Gy temperature (+ ecart-type),
1. Emergence et mortalité 1 - 10°C 15°C 20°C 25 °C 30 °C 35°C
(4 rép. d'irradiation X 2 Trt X 6 tempeératures X 2 rep. temporelles) ' .' -
1.1 Mise en enceintes expérimentales de 1) 50 pupes irradiées et ‘ > — , 342 488 479 49,3 49,0
de 2) 50 pupes non irradiées avec une source d’eau, de sucre et de levure | Emergence +04 =05 =05 + 0.5 +07 0,0
pour les adultes.
1.2 Incubation selon la température du traitement ‘ f i _
(10’ 15’ 20’ 25’ 30 ou 35 oC) 3 70% HR. © Kim Ostiguy™ = Sex-Ratio C:j_'l 49,6 % 50,3 % 43,8 % 50,6 % 49,7 % NA
1.3 Suivi journalier de I'émergence des adultes, et de la mortalité des adultes de TO a T10.
2. Malformations et proportions des males émergents (sex-ratio) Malformation 26,3% 1039% 189% 118%  20,5% NA
(4 rép. d'irradiation X 2 trt X 6 températures X 2 rép. temporelles) +*43 *43 =£5,1 * 4,3 * 4,3
2.1 De 50 a 96 pupes irradiees et non irradiées sont mises en Elisa le
jour de l'irradiation. . 15,7% 7,7% 13,5% 18,5% 13,8 %
2.2 Observation des malformations apres 24 heures suivant la mise en Mortalite +23 +14 +21 + 2.1 + 2.1 NA
Elisa.
2.3 Lorsque tous les individus ont emergé, il y a décompte des 38 0 790 157 5 75 7
malformations et du sexe. CEufs pondus 0 R ’6 9 ’9 A . 1’3 ) . ’9 ) NA

3. Compétitivité

(4 rép. d’ irradiation X 3 trt X 5 températures (@#35°C) X 2 rep. temporelles)
3.1. Mise en Elisa de pupes irradiées et non irradiées pour sélectionner
les adultes.

3.2 Mise en enceintes expérimentales des adultes pour I'accouplement
en fonction des differents traitements : 10 femelles fertiles + 10 males
steriles (S) - 10 femelles fertiles + 10 males fertiles (F)- 10 femelles
fertiles + 10 males steriles et 10 males fertiles (FS).

3.3 Enceintes expérimentales incubées selon la température du
traitement (10, 15, 20, 25 ou 30 °C).

3.4 Apres 4-5 jours d'accouplement, des sites de pontes sont ajoutés pour
permettre aux femelles de pondre leurs ceufs (2 sites de ponte/ jour
durant 4 jours pour avoir le maximum d’ceufs).

3.5 Reécolte des ceufs au binoculaire et alignés sur un carton au-dessus
d'un feutre humide dans un pétri.

3.6 Decompte apres 48 h du nombre d’ceufs éclos et non éclos.

ANALYSES STATISTIQUES

© Kim O;tiéuy ‘ © Kim OSt-i;‘%UY-

- Test d’émergence, de mortalité et de compétitivité : modele linéaire mixte généralisé (denombrement
Poisson, fonction de lien log et parametre de surdispersion au besoin) avec PROC GLIMMIX de SAS.

- Test de malformations et d’allocation des sexes : modele linéaire mixte normal, procédure PROC
MIXED de SAS.
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Pour une industrialisation de la production ¢
adultes est réellement un indicateur de qua
individus comme I'ont démontré Chirico et al.
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Figure 2. Proportion d’ceufs éclos en fonction
des différents traitements.

Mortalite
Une fois emergés, les adultes témoins ont
un taux de mortalité, apres 10 jours, de

8,25% tandis que celui des adultes irradies
est de 13,4% (p<0,0001).

DISCUSSION

Il est important de valider I'effet de la température sur les males irradies, notamment pour I'acclimatation et
I'optimisation de la performance au champ. Des variations de température peuvent survenir frequemment lorsqu’il
s'agit de commercialisation et de transport de produits (1). La reproduction, la survie et le fitness d’'une production
a grande échelle d'insectes stériles pour des lachers terrain sont des criteres primordiaux a évaluer pour le succes
de la technique de lutte avec insecte stérile et cela passe par les indicateurs de qualité que sont |la tolérance au

stress thermique et la compétitivite (2).
Les faibles températures ont un impact majeur sur les DAT (3) et peuvent diminuer les caractéristiques

biologiques des adultes (4). Selon nos tests, il apparait que la température de 10°C diminue significativement
I'’émergence des pupes de DAT et les températures de 10°C et 25°C favorisent une plus grande mortalité des DAT.
La température a un effet significatif sur le nombre d'ceufs pondus par les DAT femelles, ce qui suit la logique des
connaissances actuelles sur I'effet de la tempeérature sur la fécondité des femelles (3; 5). D'un point de vue
adaptation sur le terrain, il est donc important de relacher des pupes de DAT steériles lorsque la température se
situe entre les 15 a 20°C pour favoriser leur émergence et la survie des individus au champ. D’autant plus que nous
n'avons pas observe de survie a 35°C. Il apparait que la competitivite des males irradiés a 140 Gy n'est pas affectée
par la température, ce qui représente un élément positif pour les lachers extérieurs. Enfin, en situation de
competition, le pourcentage d’ceufs eclos est de 54 %, ce qui est proche du pourcentage attendu de 41,3 % pour la
technique de lutte avec insectes stériles (82,6%/2) si I'on considere une bonne compétitivite des males.

e DAT stérile, il sera important de vérifier si le critere d’émergence des
ité ou s'il ne s’agirait pas plus du critere de performance d’envol des
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